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Wzrost mocy zainstalowanej w KSE w latach
1960+2018.
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Czy potrzeba bedzie wiecej mocy na chtodzenie?
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Parametry opisujace poszczegdlne technologie

- Moc minimalna/Moc maksymalna

- Ramp rate (szybkos¢ przyrostu mocy)

- Czas rozruchu

- Sprawnos¢

- Czas wykorzystania mocy zainstalowanej

- Jednostka JWCD 1 nJWCD,

- Jednostkl pogodozalezne 1 niezalezne od pogody
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Czas wykorzystania mocy zainstalowanej

Przyktad:
« Blok klasy 100 MW wyprodukowat w ciagu roku energie 550 tys. MWh
« Oznacza to, ze czas wykorzystania mocy zainstalowanej wynosi 5500 h.
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Technologie blokow weglowych

Parametr Bloki starsze Bloki nowoczesne
Moce 120, 200, 360, 500 460, 860, 910,1075
Sprawnosci 32%-38% 42%-48%

Czasy wykorzystania Zalezny od operatora —
mocy zainstalowanej 2016 -5723 h
- 2017 — 5080 h

Moc minimalna ~60% ~40
Przyrost mocy ~1-5 MW/min ~10- 40 MW/min
Czas rozruchu (ze ~2-5 h 1 wiecej

stanu zimnego)
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Przyktadowe kontrakty na budowe nowych
blokow weglowych

Paliwo Moc Koszt Koszt jednostkowy
Turow Wegiel brunatny 450 MW 3,25 mid PLN 7,2 mln MW
Jaworzno Kamienny 910 MW 4,47 mld PLN 4,9 min MW
Kozienice Kamienny 1075 MW 5,1 mld PLN 4,7 mln MW
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Technologie blokow gazowych

Parametr
Moce
Sprawnosci

Czasy wykorzystania
mocy zainstalowanej

Moc minimalna
Przyrost mocy

Koszty i1nwestycyjne
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Uktady proste
<500 Mw
32%-43%

-

40%

~30 min

Uktady parowo gazowe
<900MW
42%-63%

-
40%

Max 85 MW/min
~2 h



Koszty dostawy technologii gazowych (uktad 10
prosty)
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Emisje ze spalania paliw (konkluzje BAT)

Rodzaj zanieczyszczenia  Spalanie paliw statych Spalane paliw gazowych
Pyty X

NO,

SO,

Hg

HCL

HF

X

X X X X X
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Wielkos¢ emisji z blokow gazowych i weglowych w 12
zaleznosci od sprawnosci
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Emisja jednostkowa CO2,
Mg/Mwh



Technologie kogeneracyjne H

Parametr Weglowa Gazowa TG Gazowa SilInikKi

Moce 2-100 MW <450 MW 0,2 -18 MW

Sprawnosci 40-80% 40%-90% 40%-90%

Czasy

xgggrzystania Zalezny od zapotrzebowania na ciepto

zainstalowanej

Moc minimalna ~60% ~40%

Przyrost mocy Maty Duzy Bardzo duzy

giziur%;ﬁggg)(ze ~30-45 min ~10 min
t=o|itechniku}i<2"svggycyj”e ~;[§ /Evlvn ~3-4 mIn PLN/MW  ~3-4 mlIn PLN/MW
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Systemy efektywne i nieefektywne H
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Oszczednos¢ emisji wynikajaca z kogeneracji b

emisja CO; . emisja CO,
60 t/h 4 220 t/hg

. o

45 MW i | kottownia weglowa : ciepto
160GIh — n = 80% > 3B5MW <+ . .
i i i clektrocicplownia )
paliwo gazowa 100 MW paliwo
: : Iek:'l; n =904 360 GJ/h
e cZna i

~—> S55MW <—

125 MW clektrownia weglowa
450GIh 1 n = 45%

zuzycie paliwa zuzycie paliwa
610 GJ/h 360 GJ/h
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Turbiny wiatrowe 16

e 2rodio pogodozalezne

« Farmy na ladzie (~2-3 MW)

e Farmy na morzu (obecne 8-10 MW, przyszie 10-12 MW)
« Kontecznosé wykonywania pomiarow wietrznosci

 Predkos¢ startu minimalna 1 maksymalna, przy Ktorej
moze by¢ prowadzona bezpiecznie eksploatacja

e« Koszt budowy ~4-5 mIn PLN
« KOszty operacyjne - znikome
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. . . 17
Farmy wiatrowe — stopien wykorzystania
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\Varszawska wykorzystania mocy zainstalowanej moze dochodzi¢ do 4200 h/rok



Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych 18
oraz jej udziat w KSE
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Ogniwa fotowoltaiczne 19

 Pogodozalezne

* Przyrost mocy w ciagu 2018 r. z 500 MW na 700 MW

« Farmy wiatrowe 1 indywidualne instalacje prosumenckie
e Problem z mikrosieciami — jakos¢ energil

« Maksymalna (?77?) produkcja energii podczas doby w tych samych
okresach kiedy wystepuje maksymalne zapotrzebowanie na klimatyzacje

 Spadek kosztow z ~3,8 mIn MW do ~2,8 mIn MW
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Technologie przysziosci

 Ogniwa paliwowe
« Technologie wodorowe
 Magazyny energiil elektrycznej

Politechnika
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Podsumowanie 21

 Wystepowanie technologii pogodozaleznych wymusza koniecznos¢ i1nnego
podejscia do bilansowania mocy 1 energii

« Konieczna bedzie wspoOipraca wielu technologii tworzacych wspolny
system

« Czy jest mozliwe aby system elektroenergetyczny moégt pracowa¢ tylko
w oparciu o zrodia odnawialne (w duzej mierze pogodozalezne)?
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