
Wdrożenie nowoczesnej technologii odzysku wody i fosforu 

 na przykładzie Międzyzdrojów i Jarocina 
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 Odzysk zasobów naturalnych (woda, związki biogenne, energia, związki organiczne) 

 Usuwanie nowych rodzajów zanieczyszczeń (mikrozanieczyszczenia, farmaceutyki, hormony, 

wirusy ) 

GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIĘTYM (ang. Circular Economy) 

Warszawa, 13.12.2022 



3 Warszawa, 13.12.2022 Obniżenie kosztów operacyjnych funkcjonowania oczyszczalni ~ 30% 

Odzysk fosforu i azotu 

                   PO4 (~ 85%) 

                   NH3 (~20%) 

Komory fermentacyjne 

i produkcja biogazu 

Hydroliza termiczna 

Odzysk wody 

OSADY ŚCIEKOWE STANOWIĄ ŹRÓDŁO ENERGII I CENYCH MINERAŁÓW 

 



4 Warszawa, 13.12.2022 

Odzysk fosforu i azotu 

                   PO4 (~ 85%) 

                   NH3 (~20%) 

 

Instalacja odzysku fosforu  

„Produkcji nawozu”  

 

 
GOSPODARKA CYRKULACYJNA NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE 

 



5 03.02.2023 

Źródło: USGS Zestawienie Surowców Mineralnych 

Maroko 

77% 

Reszta świata 

23% 

Warszawa, 13.12.2022 

 

 
DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 

 

fosforaty 
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DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 

 

Warszawa, 13.12.2022 

ŹRÓDŁA 

FOSFORU 

PRODUKCJA 

NAWOZÓW 

ROLNICTWO KONSUMPCJA 

ŻYWNOŚCI 
MARTWE 

STREFY 

 Obecnie cykl fosforu nie jest zrównoważony… 
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PRODUKCJA 

NAWOZÓW 

ROLNICTWO ODPADY RÓWNOWAGA 

 

 
DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 

 

Odzysk fosforu zamyka cykl fosforu 
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Wstępne Beztlenowe Tlenowe 

Zagęszczanie 
Fermentacja 
Beztlenowa 

Odwadnianie 

Osad Nadmierny 

Odciek z zagęszczania 

Osadniki 

Oczyszczanie ścieków 

Gospodarka osadowa 

Ścieki oczyszczone 

Osad recyrkulowany 

 

 
DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 

 
PIX 

(FeCl2) 

PIX 

(FeCl2) 

PIX 

(FeCl2) 

Ścieki  

surowe 

Odciek 

stanowią 

20 - 30% 

obciążenia 

O.Ś. 
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Wstępne Beztlenowe Tlenowe 

Zagęszczanie 
Fermentacja 
Beztlenowa 

Odwadnianie 

Osad Nadmierny 

Odciek z zagęszczania 

Osadniki 

Oczyszczanie ścieków 

Gospodarka osadowa 

WASSTRIP® 

Usuwanie 

fosforu do 85 - 90% 

azotu do 20 - 25% 

Ścieki oczyszczone 

Osad recyrkulowany 

 

 
DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 
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Wstępne Beztlenowe Tlenowe 

Zagęszczanie 
Fermentacja 
Beztlenowa 

Odwadnianie 

Osad Nadmierny 

Odciek z zagęszczania 
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DLACZEGO ODZYSK FOSFORU NA OCZYSZCZALNI W JAROCINIE ? 

 

Ścieki  

surowe 
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Oczyszczalnia ścieków Cielcza w Jarocinie  

Instalacja odzysku fosforu - „Produkcji nawozu” 

Warszawa, 13.12.2022 

SCHEMAT PROCESU 
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ODCIEK 

OCZYSZCZONY 
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Prowadzone badania pilotowe: 

 OŚ Jarocin – 93 285 RLM 

 - redukcja fosforu 82-86% 

 OŚ Gdynia – 500 000 RLM 

 - redukcja fosforu 80-85% 

 COŚ Poznań – 1 250 000 RLM 

 - redukcja fosforu 85-90% 

 OŚ Południe (Warszawa)  

 - redukcja fosforu do 85% 

 OŚ Rzeszów – redukcja fosforu do 85% 

 OŚ Tarnów - redukcja fosforu do 85% 

 OŚ Wrocław - redukcja fosforu do 80% 

 

 

 

 

 

Oczyszczalnia ścieków Cielcza w Jarocinie  

Instalacja odzysku fosforu - „Produkcji nawozu” 
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Gospodarka cyrkulacyjna na oczyszczalni ścieków  

oczyszczalnia ścieków Cielcza w Jarocinie  

Warszawa, 13.12.2022 
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Oczyszczalnia ścieków Cielcza w Jarocinie  

Instalacja odzysku fosforu -„Produkcji nawozu” 

Warszawa, 13.12.2022 

Instalacja odzysku fosforu na oczyszczalni ścieków w Jarocinie - wrzesień 2022 r. 

Reaktor wraz systemem konfekcjonowania, silosem granulatu wysuszonego i podajnikiem kubełkowym 
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Oczyszczalnia ścieków Cielcza w Jarocinie  

Instalacja odzysku fosforu -„Produkcji nawozu” 

Warszawa, 13.12.2022 

PROBLEM STRUWITU NA OCZYSZCZLNI ŚCIEKOW 

5% -   Azot (NH4) 
28% - Przyswajalne fosforany (P2O5) 
10% - Magnez (Mg) 

Produkcja Nawozu: MgNH4PO4∙6H2O 
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Oczyszczalnia ścieków w Madrycie  

Hiszpania  
 

OŚ Chicago, Illinois  
Wielkość oczyszczalni: 4 540 000 m3/d 

Reaktor: 3 Pearl® 10 000 

 

PRZYKŁADY INSTALACJI NA ŚWIECIE 
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Oczyszczalnia Ścieków w TelAvivie  

Reaktor: 2 x Pearl® 10000,  Uruchomienie 2022 
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Trzeci Stopień Oczyszczani Ścieków 

i Odzysk wody ze ścieków dla ponownego wykorzystania  

na 

 OŚ w Międzyzdrojach  

 

 

GOSPODARKA CYRKULACYJNA NA OCZYSZCZALNI 
 W MIĘDZYZDROJACH 

 



• Tkanina filtracyjna składa się z tysięcy bardzo cienkich 

włókien (nylon, poliester) o długości 15 mm. 

• Tkanina montowana jest na elementach z tworzywa 

sztucznego, mocowanych obok siebie i tworzących pionowe 

dyski. 

• Pionowa powierzchnia filtracji wymaga małej przestrzeni  

i jest łatwa w czyszczeniu. 

Warszawa, 13.12.2022 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 
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PRACA FILTRA TKANINOWEGO 

FILRACJA PŁUKANIA 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

Warszawa, 13.12.2022 



22 03.02.2023 

Przykłady zastosowania: 

 

 3 stopień oczyszczania ścieków  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Odzysk wody z płukania filtrów 

 W miejscu osadników wstępnych i wtórnych 

 W uzdatnianiu wody do usuwania: zawiesin i cząstek stałych, alg,  mikroplastiku   

 

Oczyszczanie ścieków na cele technologiczne ( woda technologiczna) 

Redukcja zawiesin przed zrzutem do odbiornika np. przed technologią 

dezynfekcji UV  

W połączeniu z technologią węgla aktywnego do usuwania 

mikrozanieczyszczeń ( farmaceutyków, hormonów itp.) 

W połączeniu z koagulacja i fokulacją  do usuwania Fosforu 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

Warszawa, 13.12.2022 



23 Warszawa, 13.12.2022 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

BADANIA PILOTOWE OCZYSZCZALNI W MIĘDZYZDROJACH  
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Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

BADANIA PILOTOWE 

24 Warszawa, 13.12.2022 



BADANIA PILOTOWE 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

25 Warszawa, 13.12.2022 
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Jaja 

pasożytów 

Warszawa, 13.12.2022 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 
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Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

PRACE PROJEKTOWE 
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Wydajność Filtracji: 

 

2 x Filtr tkaninowy SF6/30 

Q hmax = 575 m3/h 

Powierzchnia filtracji 2 x 30 m2  
Zawiesina na wejściu = 20 - 30 mg/l 

Zawiesina na wyjściu = 5 mg/l  

 
 
Pobór mocy = 2,35 kW 
( tylko w czasie płukania filtra)   
  
  
 

 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

PRACE PROJEKTOWE 
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 INSTALACJA DEZYNFEKCJI  UV 

Wydajność instalacji dezynfekcji UV: 

Qhmax = 575 m3/h 

Montaż w kanale otwartym 
UV UVT przy 254 nm  = 60 %  

Ilość modułów UV = 3 

Ilość promienników niskociśnieniowych = 18 
Całkowita moc urządzenia =  10,86 kW  
  
  
 

 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

PRACE PROJEKTOWE 



30 03.02.2023 Warszawa, 13.12.2022 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 

MONTAŻ FILTRÓW TKANINOWYCH 
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MONTAŻ FILTRÓW TKANINOWYCH 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 
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MONTAŻ LAMP UV 

Gospodarka cyrkulacyjna, 

 III Stopień Oczyszczania i odzysk wody na OŚ w Międzyzdrojach 
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Planowana trasa rurociągu z Oczyszczalni Ścieków w Maszewie do ujęcia wody PKN ORLEN, 

długość ok. 4 km różnica wysokości poziomów około 20 m 

Planowana trasa rurociągu z Oczyszczalni Ścieków w Maszewie do ujęcia wody PKN ORLEN 

Gospodarka cyrkulacyjna na oczyszczalni ścieków w celu odzysku 

wody - PROJEKT „BLUE BRIDGE”  
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Projekt o nie spotykanej dotąd wartości ekologicznej przedsięwzięcia w Polsce, który wyznacza nowe 

kierunki wykorzystania ścieków jako wody technologicznej dla przemysłu. 

Dzięki temu projektowi zaoszczędzimy w przyszłości miliony metrów sześciennych  wody pitnej dla ludności. 

Zadanie przyczynia się do efektywności energetycznej i zero- emisyjności projektu BLUE BRIDGE, 

Gospodarka cyrkulacyjna na oczyszczalni ścieków w celu odzysku 

wody - PROJEKT „BLUE BRIDGE”  

 



OCZYSZCALNIA LONDYN DEEPHAMS (UK) 
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Q= 14 774 m³/h, 354’580 m³/d,  

12 x SF18/90 m²,  Powierzchnia filtracji 1080 m2, Zawiesina na wyjściu: < 5 mg/l TSS,   

Największa oczyszczalnia na filtrach tkaninowych w Europie, działa od lipca 2015 

 

Trzeci stopień, redukcja Zawiesiny ogólnej (CHZt i Pog) 

Warszawa, 13.12.2022 

12 x 90 m2, < 5 mg Zog/L 
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Qmax=5’800 m³/h  

14 x SF12/60m²-PCMF,  

Powierzchnia filtracji = 840 m2  

Zawiesina og < 5 mg/l  

Uruchomiony Grudzień 2006 

Trzeci stopień, redukcja zawiesiny ogólnej (CHZt i Pog) 

 

OCZYSZCZALNIA OLDENBURG (NIEMCY)  

Warszawa, 13.12.2022 

12 x 60 m2 , < 5 mg TSS/L 

 



Badania nad ilością odprowadzanego mikroplastiku przeprowadzone 

przez Instytut Alfreda Wegnera (AWI) 

Warszawa, 13.12.2022 

Il
o

ś
ć
 

OCZYSZCZALNIA OLDENBURG (NIEMCY)  

Filtry 

Tkaninowe 



MIKROPLASTIK 

 Według Komisji Europejskiej od 150 000 do 500 000 ton plastiku, pochodzącego z krajów Unii Europejskiej,  

trafia do Morza Bałtyckiego. 

 Obecnie trwają przygotowania nad wprowadzeniem nowej Unijnej Dyrektywy dot. jakości wody do picia, która 

wymusi monitorowanie i usuwanie tych substancji.  

 

Źródła mikroplastiku  

w wodzie:  

• pranie ubrań syntetycznych 

• ścieranie opon 

samochodowych 

• pyły miejskie  

• produkcja kosmetyków 

• plastikowe opakowania 

• sieci rybackie 

NOWE RODZAJE ZANIECZYSZCZEŃ 

Warszawa, 13.12.2022 



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ 

 

 
 

 mgr inż. Tomasz Gromiec 

 

KREVOX Europejskie Centrum Ekologiczne 

www.krevox.com 


