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Pan
Tomasz Grodzki
Marszalek Senatu RP

Szanowny Panie Marszatku,

W odpowiedzi na o$wiadczenie ztozone przez senatora Pana Jana Mari¢ Jackowskiego na 21
posiedzeniu Senatu RP w dniu 19 lutego 2021 r. skierowane do Ministra Klimatu i Srodowiska Michata
Kurtyki w sprawie planu zagospodarowania zuzytych $migiet elektrowni wiatrowych, znak: BPS/043-

21-859/21, prosze przyjac nastepujace wyjasnienia.

Zgodnie z art. 71 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku,
udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U.
z 2021 r. poz. 247), przedsiewzigcia mogace zawsze znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko lub
przedsiewzigcia mogace potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, wymagaja uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Morskie farmy wiatrowe, jako instalacje wykorzystujace
do wytwarzania energii elektrycznej energi¢ wiatru o tacznej mocy nominalnej elektrowni nie mniejszej
niz 100 MW oraz lokalizowane na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej, zostaly
zaklasyfikowane na mocy rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 1. poz. 1839) jako mogace

zawsze znaczgco oddziatywac na §rodowisko.

Z tego powodu inwestor musi przeprowadzi¢ ocen¢ oddziatywania inwestycji na srodowisko
przed uzyskaniem decyzji $rodowiskowej. Zgodnie z art. 66 ust. 6, raport o oddzialywaniu
przedsigwzigcia na srodowisko powinien uwzglednia¢ oddzialywanie przedsigwzigcia na etapach jego

realizacji, eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji.



Nalezy zaznaczy¢, ze zardwno raport o oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko, jak
i decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nie uwzglednia procesu zagospodarowania zuzytych
elementéw morskich farm wiatrowych, a jedynie wptyw samego procesu budowy, eksploatacji lub
likwidacji morskich farm wiatrowych. Przyktadowo, chodzi tu np. o wplyw na srodowisko sktadowania

wytworzonych odpadow.

Nalezy wskaza¢, iz zgodnie z obecnie obowigzujacym art. 180 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 .
— Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2020 r. poz. 1219 z pdzn. zm.) do uzyskania pozwolenia na
wytwarzanie odpadoéw zobowigzany jest wytworca odpadoéw niebezpiecznych w ilosci powyzej 1 Mg
rocznie, lub innych niz niebezpieczne w ilo$ci powyzej 5000 Mg rocznie, ktore powstajag w zwigzku

z eksploatacja instalacji.

Odnosnie przygotowywania plandw zagospodarowania zuzytych $migietl elektrowni wiatrowych
posadowionych na ladzie, obecnie brak jest doswiadczen z masowym demontazem i recyklingiem topat
turbin wiatrowych. Wiaze si¢ to z faktem, iz elektrownie wiatrowe zbudowane na ladzie i oddane do
uzytku na terytorium RP sg elektrowniami stosunkowo nowymi. Ich 20-letni czas pracy bedzie dobiegat
konca za kilka lat. Wg szacunkow Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej jeszcze przez 10 lat

zjawisko demontazu takich elektrowni wiatrowych bedzie zjawiskiem niewidocznym w skali kraju.

Morskie farmy wiatrowe stanowig nowg technologi¢ na polskim rynku. Czas eksploatacji
morskich farm wiatrowych szacuje si¢ na 25-30 lat, a wigc ich likwidacja nastapi najwczesniej w roku
2050. Nie zwazajac na ten fakt, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska $ledzi proces likwidacji morskich

farm wiatrowych w innych krajach, gdzie instalacje rozpoczely si¢ znacznie wczesniej.

Wielka Brytania posiada przewodniki dla przedsigbiorcéw pn. ,,Decommissioning of offshore
renewable Energy installations under the Energy Act 2004. Guidance notes for industry (England and
Wales)” (Likwidacja instalacji morskiej energii odnawialnej na mocy ustawy o energii z 2004 r.
Wytyczne dla przemystu (Anglia i Walia).) oraz pn. ,,Decommissioning of Offshore Renewable Energy
Installations in Scottish Waters or in the Scottish Part of the Renewable Energy Zone under the Energy
Act 2004. Guidance notes for industry (in Scotland)” (Likwidacja instalacji morskiej energii
odnawialnej na wodach szkockich lub w szkockiej czesci strefy energii odnawialnej na mocy ustawy
o energii z 2004 r. Wytyczne dla przemystu (w Szkocji)). Maja one pomodc zrozumie¢ obowigzki
ustawowe zwigzane z likwidacja morskich farm wiatrowych. Jednym z aspektow poruszonych w ww.
opracowaniach sg wzgledy srodowiskowe. Wg dokumentéw, odpady pochodzace z likwidacji powinny
by¢ ponownie wykorzystane, poddane recyklingowi lub spalone z odzyskiem energii zgodnie
z hierarchig postgpowania z odpadami. Ponadto, zaznaczono ze usuwanie odpadéw na morzu jest
niedopuszczalne. Kolejno, wskazano, ze gospodarka odpadami musi by¢ prowadzona zgodnie ze

wszystkimi przepisami obowiazujacymi w danym czasie, wraz z kontrolg odpadow niebezpiecznych.



W Belgii na obecng chwile nie przyjeto zadnych konkretnych przepisow i wspomina si¢
o znacznej niepewnosci, jaka nadal towarzyszy likwidacji inwestycji morskich farm wiatrowych.
Gwarancja bankowa na likwidacj¢ musi by¢ wydana przed wykorzystaniem zezwolenia, a zobowigzanie

do pozostawienia terenu w pierwotnym stanie, zostato wiaczone do zasad przetargowych.

W Danii pozwolenie na budowe zawiera zobowigzanie wlasciciela farmy wiatrowej do wzigcia
odpowiedzialno$ci za likwidacj¢ i przywrdcenie gleby do stanu pierwotnego. Zintegrowany plan
likwidacji musi zosta¢ przedstawiony co najmniej 2 lata przed ostateczng likwidacjg. Dania wymaga
gwarancji bankowej, ktora musi zosta¢ wystawiona nie p6zniej niz 12 lat po oddaniu farmy do uzytku.
Wynosi ona (dla catej farmy wiatrowej) co najmniej 80 mln EUR (z czego co najmniej 14 mln EUR

musi by¢ wystawione przez instytucj¢ finansows).

W Niemczech ktadzie si¢ duzy nacisk na osiagnigcie celow dotyczacych aktywow, a przepisy

dotyczace likwidacji i fazy zakonczenia eksploatacji nie zostaty jeszcze okreslone.

W Holandii regulacje dotyczace likwidacji morskich farm wiatrowych zawarte sa w ustawie
wodnej (ang. Water Act) oraz w tzw. decyzji o lokalizacji farmy wiatrowej. W tym przypadku
pozwolenie (obecnie wydawane na 30 lat) okresla, ze podczas likwidacji wszystkie zainstalowane
materialy musza zosta¢ zutylizowane, z zaznaczeniem ze minister moze odstapi¢ od tego wymogu. Przy
wydawaniu zezwolenia nalezy przedstawi¢ gwarancje bankowag w wysokosci 120 000 EUR/MW. Co
najmniej 12 lat po rozpoczgciu eksploatacji kwota ta zostanie ponownie oszacowana przez ministerstwo.
Kwota ta jest corocznie indeksowana o 2%, a plan likwidacji nalezy przedtozy¢ dopiero na krotko przed

ostateczng likwidacjg (maksymalnie 8 tygodni).

W Holandii sposob postgpowania ze wszystkimi odpadami okresla Krajowy Plan Zapobiegania
Powstawaniu Odpadoéw LAP3 (ang. National Waste Prevention Plan LAP3). Podczas gdy LAP3
nakazuje recykling jako minimalng norme¢ dla metali, sytuacja w odniesieniu do kompozytow
wzmacnianych witoknami jest bardziej skomplikowana. LAP3 stanowi, ze minimalng metoda
przetwarzania odpaddw jest odzysk, w tym gldéwne wykorzystanie jako paliwo. W szczegdlnosci, dla
tworzyw termoutwardzalnych (w tym kompozytow), LAP3 stwierdza ze jes$li koszt przetwarzania
tworzyw termoutwardzalnych jest tak wysoki, ze koszt unieszkodliwiania przez producenta/konsumenta
przekroczylby 205 EUR/tong, minimalng norma jest gtowne zastosowanie jako paliwo (jako forma
odzysku) w zaktadach, w ktorych kontrole emisji sg regulowane w szczegdtowych przepisach i/lub

opartych na nich pozwoleniach.

W Niemczech mozliwe jest stosowanie kompozytéw wzmacnianych wtoknami w tzw. drodze
pieca cementowego. Czesciowo w zwigzku z tym w Niemczech zakazano sktadowania odpadow

i wprowadzono obowiazek stosowania technologii pieca cementowego.

Przechodzac do kwestii $ci§le zwiazanych z recyklingiem, nalezy wskaza¢, iz obecnie okoto 85-

90% catkowitej masy turbin wiatrowych moze zosta¢ poddane recyklingowi. Dla wigkszo$ci elementow



turbiny wiatrowej (fundament, wieza i elementy w gondoli) okreslono metody recyklingu. Jednak
recykling topat turbin jest trudniejszy z powodu materialow kompozytowych uzytych do ich produkcji.
Podczas gdy istnieja rézne technologie przetwarzania tych lopat i coraz wiecej firm oferuje ustugi
recyklingu kompozytéw, rozwigzania te nie sg jeszcze powszechnie dostepne i konkurencyjne

kosztowo.

Obecnie jednym z najbardziej popularnych materiatow w konstrukcjach topat wirnika jest wtokno
szklane. Tworzywo to stanowi gtowny material wzmacniajacy. Dzigki jego wlasciwosciom lopaty
wirnika sa 1zejsze i1 dluzsze oraz maja bardziej aerodynamiczny ksztatt. Materiat ten odpowiada réwniez
za zwigkszong wytrzymatos¢ topat wirnika, co przektada si¢ bezposrednio na dtuzszg zywotnos¢ tych

elementdéw (od 20 do 30 lat).

Szacuje si¢, ze obecnie ok. 2,5 miliona ton materialdow kompozytowych jest stosowanych
w sektorze energetyki wiatrowej na calym swiecie. Wg szacunkow Wind Europe okoto 14 000 topat
turbin wiatrowych ulegnie rozebraniu do 2023 r. co wytworzy podaz na poziomie 40 — 60 tysigcy ton.

Recykling starych topat jest najwyzszym priorytetem dla przemystu wiatrowego.

Mowiac o recyklingu nalezy wskazaé, ze dzi§ gldowng metoda przetwarzania widkna szklanego
z topat turbiny jest wspomniane powyzej wspotprzetwarzanie cementu. W procesie tym surowce do
produkcji cementu sa czg¢$ciowo zastgpowane witoknami szklanymi i wypetniaczami z kompozytu,
a frakcja organiczna zastgpuje wegiel jako paliwo. Dzigki temu procesowi emisje CO2 z produkcji
cementu mogg zosta¢ znaczgco ograniczone. Mozliwa jest redukcja nawet o 16%, jezeli kompozyty

beda stanowic¢ 75% surowcow do produkcji cementu.

Innymi testowanymi obecnie technologiami ponownego wykorzystania kompozytéw

pochodzacych z sektora energetyki wiatrowej sa:

e Solwoliza,
e Wysokie napigcie / rozdrabnianie impulsowe,
e Piroliza,

o Gazyfikacja.

Podsumowujac, nalezy wskaza¢, ze mimo istnienia r6znych technologii odzysku i przetwarzania
wiokna szklanego z topat turbin wiatrowych, rozwigzania te nie sg jeszcze szeroko dostepne na skalg
swiatowa (z wyjatkiem wspotprzetwarzania cementu) i konkurencyjne cenowo. W wielu przypadkach
materiat z recyklingu nie moze konkurowac z ceng pierwotng wiokna szklanego. Aby poradzi¢ sobie

z tym problemem stworzono i opisano kilka dobrych praktyk:

e zapewnienie finansowania badan porownujacych optacalno§¢ ekonomiczng nowych

technologii recyklingu;



e promowanie rozprzestrzeniania si¢ istniejacych drog obrobki, takich jak wspotprzetwarzanie
cementu i zwigkszanie ich akceptacji w Europie;

e utworzenie obiektow demonstracyjnych na duza skale w celu uprzemystowienia i skalowania
nowych rozwigzan w zakresie recyklingu topat turbin wiatrowych;

e zapewnienie finansowania na wsparcie nowych proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
materialow pochodzacych z recyklingu topat turbin wiatrowych w innych sektorach, np. do
produkcji nowych kompozytow;

e ustanowienie europejskiej miedzysektorowej platformy (sektor budownictwa, transportu
i energii) w celu wymiany najlepszych praktyk w zakresie recyklingu kompozytow;

e promowanie wzmocnienia tancucha wartosci w zakresie recyklingu odpadow kompozytowych

ze wszystkich sektorow.

Zgodnie z powyzszym podkresla si¢ istotng role rodzimych przedsigbiorstw, ktore juz w tym
momencie zbieraja doswiadczenia w recyklingu wyeksploatowanych lopat turbin wiatrowych. Warto
wymieni¢ w tym miejscu przedsiebiorstwo wielobranzowe Anmet, ktére informuje Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska o postepach w realizacji projektu biznesowego w tym zakresie. Firma ta
wspoOtpracujac z polskimi i zagranicznymi osrodkami naukowo-badawczymi (takimi jak: Politechnika
Warszawska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Wroclawska, Politechnika Koszalinska,
Uniwersytet Zielonogorski, RISE Sicomp, Georgia Institute of Technology) dazy do wypracowania
unikatowych w skali Europy rozwigzan, ktore wkrotce moga doprowadzi¢ do zamknigcia cyklu zycia

technicznego lopat turbin wiatrowych.

Z powazaniem

Ireneusz Zyska

Sekretarz Stanu

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
/ — podpisany cyfrowo/

Do wiadomosci:
Departament Spraw Parlamentarnych
Kancelaria Prezesa Rady Ministrow
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