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Plan prezentacji:
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• Światowe zasoby w obszarze elektroenergetyki.

• Rozwój energetyki wiatrowej i słonecznej na świecie. 

• Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE).

• Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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Źródło: https://grist.org

Komisja senacka 4 lipca 2019 roku 



Aktualna struktura mocy zainstalowanej i produkcji energii elektrycznej na 
świecie (Polska 43,4 GW)  1/1
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Źródło: Opracowanie własne na podstawie 
World Energy Perspectives

Renewables Integration, 2016

Źródło energii 

2004 2014 Średnia 
roczna 
stopa 

wzrostu

2014 Średnia 
ekwiwalentna 
ilość godzin 

pracy 
Moc 

zainstalowana Udział Moc 
zainstalowana Udział  Produkcja 

energii  Udział

GW % GW % % TWh % h 

Woda 715  18,8 1 055  17,1  4,0  3 898  16,6 3 694  
Wiatr 48  1,3 370  6,0  23,0  728  3,1 1 967  
Biomasa 39  1,0 93  1,5  9,0  423  1,8 4 545  
Słońce 3  0,1 181  2,9  51,0  211  0,9 1 168  
Geotermia 9  0,2 13  0,2  4,0  94  0,4 7 225  

Razem OZE 814  21,4 1 712  27,7  8,0  5 353  22,8 3 127  
Razem 
konwencjonalne 
i jądrowe 

2 986  78,6 4 468  72,3  4,0  18 127  77,2 4 057  

SUMA 3 800  100,0 6 180  100,0  5,0  23 480  100,0 3 799  
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Źródło: Global Wind Energy Council
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Zainstalowana moc farm wiatrowych na świecie – koniec 2017 roku
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Łączna moc zainstalowana farm wiatrowych na 
świecie na koniec 2017 roku to ok. 539,1 GW.

Źródło: Global Wind Energy Counsil

Źródło: Global Wind Energy Counsil
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Rozwój energetyki wiatrowej i słonecznej na świecie 1/4



Zainstalowana moc farm wiatrowych w wybranych krajach na świecie 2/4
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Światowi liderzy to:
1) Chiny ‐ 188 392 MW, 
2) Stany Zjednoczone ‐ 89 077 MW, 
3) Niemcy ‐ 56 132 MW.

Źródło: Global Wind Energy Counsil, 2017

Źródło: Our World in Data, 2016
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Zainstalowana moc farm PV na świecie – koniec 2017 roku 3/4
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Łączna moc zainstalowana farm PV na świecie na 
koniec 2017 roku wynosi ok. 404,5 GW.

Źródło: Global Solar Council

Źródło: Global Solar Council
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Zainstalowana moc farm PV w wybranych krajach na świecie 4/4
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Światowi liderzy to (2017):
1) Chiny – 130,8 GW, 
2) Stany Zjednoczone – 51,5 GW, 
3) Japonia ‐ 49,3 GW
4) Niemcy – 43,0 GW.

Źródło: Global Solar Council

Źródło: Global Solar Council
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Źródło: http://onapsholdings.com
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Charakterystyka sektora energetycznego w Polsce 1/2
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1. Struktura mocy zainstalowanej w KSE w 2017 roku

Źródło: Raport 2017 KSE, PSE SA, 2018
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Charakterystyka sektora energetycznego w Polsce 2/2
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2. Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce od roku 2005 do roku 2017

Źródło: Polish energy sector current state and 
scenario for 2040, Forum Energii, 2018, s. 6
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Źródło: https://www.equinor.com
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Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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• Szybki rozwój źródeł trudno prognozowanych nie pozostaje bez wpływu 
na pozostałe źródła wchodzące w skład systemu 
elektroenergetycznego. 

• Istotnej modyfikacji uległy wymagania stawiane źródłom 
konwencjonalnym.

• Wymuszana jest zmiana charakteru ich pracy: z pracy w podstawie 
obciążenia do pracy podszczytowej i szczytowej.

• Dla zobrazowania zmiennej charakterystyki generacji energii 
elektrycznej ze źródeł wiatrowych, autorzy przeanalizowali profil 
generacji energii elektrycznej z farm wiatrowych począwszy od dnia 1 
stycznia 2019 roku do dnia 21 maja 2019 roku.
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Uwagi generalne



Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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Rozwój energetyki wiatrowej w Polsce
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Produkcja energii [GWh] Moc zainstalowana [MW] FLEOH [h]

2018 Moc: 5 864,4 MW   Produkcja*: 12 216,6 GWh FLEOH: 2 083,2 h 

*Na podstawie wydanych
świadectw pochodzenia.
Informacja URE.



Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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Pokrycie zapotrzebowania na energię elektryczną w okresie od 1 stycznia 2019 
r. do 21 maja 2019 r. [MW]

Polski system elektroenergetyczny wykazuje charakterystyczną zmienność, zależną od harmonogramu pracy odbiorników, 
w szczególności odbiorników przemysłowych, warunków pogodowych, pór roku, wydarzeń kulturalnych, społecznych itp.
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Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiło maksymalne2
krajowe zapotrzebowanie w 2019 roku (24 stycznia 2019 r.). [MW]

Maksymalne2 krajowe zapotrzebowanie na moc wystąpiło w czwartek 24 stycznia i wyniosło 26 135,58 MW. Generacja 
energii ze źródeł wiatrowych była wówczas na poziomie 1 268,34 MW (FLEOH% 21,6%).
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2Dane te mogą się różnić od danych prezentowanych przez OSP z uwagi na fakt, iż dane dostępne na platformie 
PSE SA publikowane są w rozdzielczości 1 h (a nie 15 min.).



Analiza pracy KSE w okresie pierwszych pięciu miesięcy 2019 r.
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiło minimalne2
krajowe zapotrzebowanie na moc w 2019 roku (22 kwietnia 2019 r.). [MW]

Minimalne2 krajowe zapotrzebowanie na moc miało miejsce w poniedziałek wielkanocny, tj. 22 kwietnia i wyniosło 11 
399,64 MW. Generacja energii ze źródeł wiatrowych była wówczas na poziomie 1 515,48 MW (FLEOH% 25,8%).

2Dane te mogą się różnić od danych prezentowanych przez OSP z uwagi na fakt, iż dane dostępne na platformie 
PSE SA publikowane są w rozdzielczości 1 h (a nie 15 min.).
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiła maksymalna2
generacja z FW (8 marca 2019 r.). [MW]

Źródła wiatrowe pracowały z maksymalną2 mocą w piątek 8 marca 2019 roku, tj. z mocą 5 222,08 MW (FLEOH% 89,0%).

2Dane te mogą się różnić od danych prezentowanych przez OSP z uwagi na fakt, iż dane dostępne na platformie 
PSE SA publikowane są w rozdzielczości 1 h (a nie 15 min.).
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiła minimalna2
generacja z FW (18 kwietnia 2019 r.). [MW]

Źródła wiatrowe pracowały z minimalną2 mocą w czwartek 18 kwietnia. Źródła te pracowały wówczas z mocą 27,75 MW 
(FLEOH% 0,5%).

2Dane te mogą się różnić od danych prezentowanych przez OSP z uwagi na fakt, iż dane dostępne na platformie 
PSE SA publikowane są w rozdzielczości 1 h (a nie 15 min.).
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiła maksymalna2
godzinna zmienność mocy generacji z FW (954 MW; 10 marca 2019 r. 
pomiędzy godz. 15 i 16). [MW]

W ciągu godziny zmiana mocy farm wiatrowych wyniosła ‐954 MW. Zmiana zapotrzebowania na moc samego Krajowego 
Systemu Elektroenergetycznego wyniosła w tym czasie  ‐376 MW. Oznacza to, że ta nagła redukcja mocy generowanej przez 
farmy wiatrowe wymusiła wzrost mocy generowanej w pozostałych źródłach wchodzących w skład Krajowego Systemu 
Elektroenergetycznego o 578 MW.
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiła minimalna2 różnica 
pomiędzy generacją z FW a zapotrzebowaniem KSE (8258,24 MW; 1 stycznia 2019 r. 
o godz. 9). [MW]

Jednostki wytwórcze centralnie dysponowane musiały dostosować swoje moce do tego minimum. Oznacza to, że wiele 
bloków elektrowni systemowych zostało odstawionych, a pozostałe pracowały w punkcie zbliżonym do minimum 
technicznego. Dodatkowo należy zwrócić uwagę, iż w tym okresie w Polsce – z uwagi na strefę klimatyczną – trwał sezon 
grzewczy, stąd elektrociepłownie pracowały stosownie do zapotrzebowania systemów ciepłowniczych.
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Sposób pokrycia zapotrzebowania na moc w dniu, w którym wystąpiła minimalna 
różnica pomiędzy generacją z FW a zapotrzebowaniem KSE (8258,24 MW; 1 stycznia 
2019 r. o godz. 9). [MW]

ECP – elektrociepłownia przemysłowa, ECZ – elektrociepłownia zawodowa, ES – elektrownia systemowa, ESP – elektrownia 
szczytowo‐pompowa.
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Źródło: https://wysokienapiecie.pl/20714-rekordowy-import-mocy-od-sasiadow/
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Podsumowanie i wnioski.
1. Rozwój technologii odnawialnych źródeł energii (OZE), w tym energetyki wiatrowej jest 

ogólnoświatowym megatrendem.

3. W krajach rozwiniętych następuje wyhamowanie rozwoju energetyki wiatrowej na lądzie 
(onshore) i dynamiczny rozwój morskiej energetyki wiatrowej (offshore), w tym 
pływających farm wiatrowych (floating wind farms) na głębokościach gdzie 
fundamentowanie nie jest wykonalne, bądź nie jest ekonomicznie uzasadnione. 

4. Zmniejszenie znaczenia paliw kopalnych, głównie węgla prowadzi do ewolucyjnej 
dekarbonizacji energetyki na świecie, w szczególności w krajach rozwiniętych.

5. Udział źródeł odnawialnych, w tym w szczególności energetyki wiatrowej i energetyki 
solarnej będzie wzrastał, wypierając z merit order jednostki konwencjonalne.

6. Jednostki konwencjonalne zmienią (już zmieniły) charakter pracy z pracy w podstawie 
obciążenia do pracy podszczytowej, a w perspektywie szczytowej.

7. Taki charakter pracy źródeł konwencjonalnych prowadzi do szybszego wyeksploatowania 
urządzeń i do częstszych awarii.

8. Źródła OZE w niedalekiej perspektywie powinny utracić część z przywilejów i powinny 
podlegać pełnemu sterowaniu przez operatora sieci przesyłowej (np. redukcja mocy).

9. Rozwój źródeł OZE jest faktem, z którym nie powinniśmy walczyć. 
10. Powinniśmy natomiast znaleźć mądre rozwiązania, by wzrost trudno prognozowalnych

źródeł energii nie zdestabilizował pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

2. Generacja energii ze źródeł wiatrowych i solarnych charakteryzuje się ujemną korelacją, co 
oznacza, że źródła te uzupełniają się wzajemnie. W kontekście strategicznych planów 
rozwoju źródeł w Polsce warto uwzględnić ten aspekt.
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