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Comau: automotive Manufacturing

CLN*Grou P: Advanced Steels

PO“ MOdEI: Vehicle Models

I-FEVS: interactive Fully Electrical Vehicles

IMBIGS: Faktory application vhicle tests




The Micro Factory to produce
Safe and High Performing Urban electric vehicles

Royalty Free
Flexible and Agile

Low cost investhment
Low Cost production
Local Production

Personalization

Direct contact with final users




Each container is equipped with templates and
robots ready to operate

Kazdy kontener jest wyposazony w urzgdzenia i1 roboty
produkcyjne, gotowe do uzycia w chwili kohcowego montazu
fabryki



Oprzyrzadowanie produkcyjne, mieszczace sie w 9 kontenerach, e
potaczone sieciowo (praca w chmurze) pozwala na wyprodukowanie
do 50 pojazdow dziennie: pelna zdolnos¢ produkcyjna jest osiqgana
w okresie kilku tygodni
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WIRELESS CONNECTED CELLS




Wizja w petni funkcjonalnej fabryki, o zdolnosci produkcyjnej
do 50 samochodow dziennie




Conventional Automated factory

Enterprise Network
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Cyber Physical Factory

Enterprise Network

Industrial middleware
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We can put you In the condition to
produce safe, and high performing
urban electric vehicles few days
after we-enter in partnerships.

Mozemy wprowadzic Twojq firme w
produkcje bezpiecznych miejskich
samochodow elektrycznych w kilka
dni po nawigzaniu wspotpracy.




Zbieznos¢ potrzeb

Bezpie-
czenstwo

Emisja:
CO,, halas,
tlenki azotu

Zageszczenie
rozmiar,
Ruch miejski

Zasoby:

Waga,
Surowce

Bezpieczenstwo
energetyczne:

Zuzycie,
Rekuperacja

Zatrudnienie

—

Bezpieczniej, Efektywniej, Mnigejszy slad weglowy
SAMOCHOD ELEKTRYCZNY

Szanse: zapotrzebowanie lokalne na pojazdy konfigurowane przez uzytkownika.



Filary rozwoju e-Mobilnosci
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Polska krajem e-mobilnosci

GLOWNY URZAD STATYSTYCZNY

/7 \_2011

O

NARODOWY
SPIS
POWSZECHNY

Wybrane aspekty
aktywnosci ekonomiczne;j

ludnosci

Narodowy Spis Powszechny
Ludnosci i Mieszkan 2011

WARSZAWA 2014



na 100 dojezdiajgcych ze wsi

Dojazdy do pracy

Mapa 1. Dojezdzajacy z miast na 100 dojezdzajgcych ze wsi wedtug pici oraz udziat dojezdzajacych

Wsrdd ogdtu dojezdzajgcych do pracy :
2649,9 tys. 0s6b (29,0%) pokonywato odlegtosé¢ do 5 km,
ppppppppp 4655,0 tys. (50,9%) — od 6 do 20 km,
= 1410,0 tys. (15,4%) — od 21do 50 km,
za$ 427,6 tys. os6b (4,7%) powyzej 50km
Dominujg zatem dojazdy na niezbyt duze odlegtosci (do 20 km).

Najwiecej osdb, 5154,1 tys. (czyli 56,4%) ogdtu dojezdzajgcych
uzywato do tego celu samochodu osobowego, ktérym
osobiscie kierowato.

7,4% postugiwato sie takze samochodami osobowymi, ale byli
oni w nich jedynie pasazerami.

Natomiast 365,0 tys. oséb, czyli 4,0% ogotu, korzystato z ustug
prywatnych przewoznikéw.
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Dojezdzajgey z miast

360
Dojezdzajgcy 7 miast
w % ogidiu dojezdzajacych
W 701 i wigcs

O 604 -700

B ot 5 S A zatem:
osobiscie prowadzony samochdd osobowy

staje sie gtdownym Srodkiem dojazdu do pracy.



Daimler Smart for four and Renault Twingo e

http://www.automotivemanufacturingsolutions.com/focus/allianc
e-in-action
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Zatozenia funkcjonalne

Samochadd elektryczny

lloSC osob
asieg
Predkosc jazdy

3/4
100km
100 km/h

Spetnienie norm bezpieczenstwa

Zasilanie
— tadowanie
— Wymiana baterii

1h do 90%
masa jednej Skg



/atozenia do projektow

(EPOSS Automotive Group2010)

 Samochody elektryczne s3 ekologiczng
alternatywa dla samochoddéw spalinowych
w miastach

* Produkcja miejskich samochodow
elektrycznych jest mozliwa poza wielkimi
koncernami - projekt pius-mogy

 Samochody elektryczne sg czescig programu
zarzgdzania srodowiskiem-energig- rrojek: Free-Mogy



PLUS-MOBY - samochdd elektryczny:

» konstrukcja umozliwiajaca produkcje
w matych i sSrednich przedsiebiorstwach,
»produkcja wykorzystujgca zasade niskich
kosztow,

»produkt nalezgcy do klasy samochoddw
,premium”,

Electric Vehicle

Charger enable signal

Operating status
Current output
<

»sktadnik  systemu  inteligentne]  sieci ot
tadowania V2G.
Type Light EVs | Light EVs | Micro e- City Small Mid size Large
(e-Bike) | (other) * Cars e-Cars e-Cars e-Cars e-Cars
light-heavy | NEDC NEDC NEDC NEDC
Q-cycles
Weight kg 15-50 | 50-350 350-6 50 -1000 |1000-1300 | 1300-1500 | 1500-2000
Energy 12 2-4 4-8 9-12 12-15 15-18 18-25
kWh/100km
kg/100km of
Li-ionb.pack | g.17 11-17 23-50 50-67 67-85 85-100 100 -150
(180Wh/kg)
DC link (V) 24-48 48-65 48-98 65-240 | 120-360 | 240-480 | 360-480++
Nominal | 0.05-1.0 | to3 to 15 10-40 18-70 50-140 70-200+
Power (kW)
Speed km/h to 35 to 45 45-90+ By design

NCAP 5 almost a must

Charger

{command reception)



Konstrukcja pojazdu spetniajgca wymagania
testow EuroNCAP ,crash tests”

Sheets
DP 600
DP 800
DP 800
DP 800
DP 800

Box

DP 1000
DP 1000
DP 1000
DP 800
DP 1000
DP 800
DP 1000




Euro NCAP Frontal Test ODB.

BIW projektowany dla 600 kg, 4WD L7e-CU spetniajacy japonskie
normy KEI-CAR - maksymalna szerokosc (148 cm).
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PWT, axle frame, suspension system and BIW designed by I-FEVS with a mix of Super High

Strength Steels.



Konstrukcja nosna samochodu
rdzne rozwigzania — zblizone bezpieczenstwo

Profile gtebokottoczne Konstrukcja rurowa
SMART for two PLUS-MOBY

Produkcja wymagajaca specjalnego
oprzyrzgdowania — wytgcznie duze
koncerny samochodowe

Produkcja wymagajgca oprzyrzgdowania
dostepnego dla sSrednich przedsiebiorstw



EU-MOBY: Variable Design Platform
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pecialy Delivery
Pharma temperature tracking control

Specialy Delivery
Parcels




Przyktady: Taxi lub Dostawca zywnosci

y &

Dostawca zywnosci



Zasilanie w energie elektryczng — baterie trakcyjne
Rozwazane rozwigzania alternatywne rozmieszczenia baterii litowo-jonowych

w pakietach statych i w pakietach z mozliwoscig szybkiej wymiany
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Naped: 4WD do 4WS
Niezawodny i modutowy

Uktad pakietow baterii trakcyjnych i zespotdw napedowych — wersja finalna



Testy nadwozia

Badania trakcyjne

Po przejechaniu (2000 km na torze testowym)
*Nie wykryto pekniec.

*Nie wykryto deformacii.

Testy zderzeniowe
-Side impact ECE-R95 50km/h: deformacje i przyspieszenia znacznie mniejsze
(<50%) niz wymagane limity.

*Full Frontal rigid wall 50km/h: Brak uszkodzenia przedziatu pasazerskiego,
odksztatcenia konstrukcji mieszczgce sie w dopuszczalnych limitach.

Symulacje oraz badania obiektéw rzeczywistych potwierdzity,
ze podwozie EU-MOBY spetnia surowe wymagania testow
wytrzymatosciowych, w tym zderzeniowych zgodnych z EuroNCAP.



Bezpieczenstwo czynne
Uktady wspomagania — e-ABS oraz e-ESP.

61m

section 1 section 2 section 3 section 4 section 5
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1,1 x vehicle width +0.25m

Under Steer

Over Steer
PODSTEROWNOSC NADSTEROWNOSC IDEALNA TRAKCJA

(Understeer) (Oversteer)

Badania sg przewidziane w ramach dalszych prac projektowych w latach 2015-2016.



Vehicle-to-Grid (Interfejs Pojazd-Siec)

Jest to system, umozliwiajagcy dwukierunkowy przeptyw energii miedzy pojazdem
elektrycznym (lub hybrydowym), a siecig elektroenergetyczna.

Pojazd i system tadowania jako element ,,Inteligentnego Domu”

Sterowanie procesem tadowania i roztadowywania akumulatorow na pokfadzie pojazdu
moze odbywac sie zdalnie w zaleznosci od réznych czynnikow:

»stopnia roztadowania akumulatoréw,

»stanu technicznego akumulatordéw i infrastruktury sieci,

»rodzaju sieci zasilajgcej (inteligentna lub tradycyjna),

»obcigzenia sieci zasilajacej,

i tylko za zgodg wtasciciela pojazdu.

System V2G uwzglednia réwniez aspekt ekonomiczny i pozwala na rozliczenie energii, ktérg
wiasciciel pojazdu kupit tadujgc swdj pojazd lub sprzedat oddajac jg do sieci, gdy ta tego
,potrzebowata”.



Podtaczenia regatu tadujgcego do sieci zasilajgcej,
domu oraz samochodu elektrycznego Dom

PV 3kW  [me———3p/  INWERTER
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Pakiet baterii
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W praktyce oznacza to tyle, ze:

Pojazdy i system tadowania i kumulowania

energii sg czescig systemu energetycznego,
tagodzacego , peaki” zapotrzebowania na energie,
oraz zradto zasilania kryzysowego.

) .

Niewatpliwg zaletg systemu V2G bytaby mozliwos¢ petnienia przez niego roli bufora na
terenach w poblizu duzych elektrowni stonecznych i wiatrowych.



Zatozenia do realizacji
programu e-mobilnosci

Rozwoj e-mobilnosci w pierwszym etapie wspierany przez
panstwo.

Interesariuszami s3: Rzad RP, Wtadze lokalne, dostawcy
energii, producenci pojazdéw, uzytkownicy, instytucje
finansowe.

Rozwoj podzielony na trzy etapy.

Akumulatory s3g dzierzawione od firmy energetycznej
— z udziatem Skarbu Panstwa.



Plug-in vehicles: World CAGR 2016-2021

L-Categories (excluding L3e-L4e)
Type Battery only
Light EVs Micro EVs

M1 Vehicles

Light EVs i ) o
G e-mopeds light-heavy City Sm B | d
- e-scooters Q-cycles e-Cars e-C4g attery only an
SRS 2-3 wheeled ATV, 3 wheeled Battery with R.E
Weight kg 15-50 50-350 350-700 700 -1000 | 1000-1300 | 1300-1500 | 1500-2000
- 0
Energy 80-100%
1-2 2-4 Slow speed Q-heavy 12-15 15-18 18-25
kWh/100km and Kei e-cars
kg/100km of Apple,
Li-ion pack | 6-11 11-17 Google, 0
(180Wh/kg) FoxCoNN
_ 60-70% |
DClink (V) | 24-48 48-65 ISR 120-360 360-480+
Light
Nominal 3-4 Wheels
18-70 50-140 70-200+
Power (kW)
Speed km/h By design

E-bikes need more smartness - Three and Four wheels low speed e-vehicles in China and Kei e-
cars in Japan follow exponential growths - Mid size e-cars still expensive. LEVs and buses
are the fastest-growing segments of the urban mobility industry.



Podziat Ryzyka przy wdrazaniu
e-Mobilnosci

Faza ll

-

\/\ 4

1-Rzad,
' 2 -Wtadze lokalne
3 — Producent samochodu
4 —Dostawca energii
5 - Uzytkownik




Produkcja rozproszona

— Wspolne lokalne wytwarzanie
Budowa Klastra wytworcow,

Minimalizacja kosztow opracowania 1 nadzoru
inzynierskiego dla matych sertii.

Produkcja w mozliwie najkrotszym czasie.
Produkcja mozliwe prosta, (mozliwa wsze¢dzie).
Produkcja na zyczenie klienta.

Lokalne zatrudnienie.

Wsparcie lokalnych inicjatyw.

55



Podsumowanie

Opracowane w ramach projektow Plus—MOBY i Free-MOBY
rozwigzania sg gotowe do aplikac;ji.

Pojazd Plus-MOBY moze spetnia¢ oczekiwania rynku i
odegrac role katalizatora rozwoju polskiej
e-mobilnosci na wzor Fiata 126p.

Opracowany zostat system produkcji samochoddw oparty na
SME w konwencji ,,14.0”



Dziekuje za uwage

tmiroslaw@simr.pw.edu.pl
a.barszcz@imbigs.pl
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Whnioski Conclusion e

(d Zostata opracowana technologia produkcji bezpiecznych, lokowanych w
klasie ,, premium” miejskich samochodow elektrycznych, zdolna do zmiany
uktadu sit na rynku motoryzacyjnym. We have developed game changing
technologies to produce safe and high performing urban electric vehicles,

 Najtrudniejszg rzeczg jest zrozumienie, ze nie bedzie nigdy wiecej konieczne
inwestowanie setek miliondow Euro w celu podjecia lokalnej produkc;ji
samochodéw elektrycznych o oczekiwanych przez uzytkownikéw
charakterystykach technicznych. The most difficult thing to understand is
that there is no need any more to invest hundreds of million Euro to
promote local manufacturing of new e-vehicles that meet most people
needs.

O ZapoczatkowaliSmy nowg ere , produkcji rownolegtej” otwartej na szerokie
spektrum rozwigzan. We started a new era on parallel manufacturing
accessible to many new entries.



EU-MOBY Modular Platform



Example: Passenger Vehicle

IFEVS-POLIMODEL W

‘ PAMCD waLENT D

AE IFEVS-POLIMODEL fu:’,



Example: Restaurant configuration e

On board energy harvesting

HiAl¢ - +700W nominal solar cells
H5% - 400W nominal wind telescopic
generator (at rest).

- Home appliance

« Two induction plates
« One Microwave owen

Range

« Capability to serve +100
dishes of pasta in less than
one hour with less than one
third of battery capacity




