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Znaczenie recyklingu ztomow metali dla polskiej gospodarki.

Wprowadzenie.

Znaczenie recyklingu metali zostato zauwazone w 2010 roku, kiedy Chiny wprowadzity
ograniczenia w wywozie metali ziem rzadkich. Chiny razem z krajami nalezgcymi do ich strefy
wptywoéw posiadajg ponad 90% zasobdéw metali ziem rzadkich. Przemyst elektroniczny
Japonii czy Niemiec, a takze innych krajéw pozbawionych dostepu do tych metali, narazony
zostat na duze straty. W tej sytuacji rzady panstw, bedgcych producentami technologii
podjety dziatania na rzecz rozwoju recyklingu, w celu ograniczenia ryzyka dostaw surowcéw.
Powyisze zdarzenia unaocznity, ze posiadajgc znaczne zasoby metali w gospodarce oraz
rozwijajgc sektor recyklingu metali, mozna w duzym stopniu ograniczy¢ ryzyko okresowej
dostepnosci do surowcéw naturalnych. W przesztosci kraje bloku wschodniego posiadaty
tzw. rezerwy strategiczne metali na wypadek konfliktu zbrojnego. W dzisiejszych czasach role
takich rezerw w rozwinietych gospodarkach petni dobrze funkcjonujacy sektor recyklingu
metali.

Obecnie duza cze$¢ produkcji metali na swiecie pochodzi z ich recyklingu - np. 30% miedzi
i aluminium pochodzi z recyklingu ztomoéw tych metali, a w przypadku ztomu stalowego
poziom ten siega okoto 40%.

W Polsce ostatni producent aluminium pierwotnego — Huta Aluminium Konin- zaprzestat
produkcji na poczatku 2009 r. Obecnie przedsiebiorstwo zajmuje sie jedynie przetwdorstwem
aluminium.

W Polsce, dzieki recyklingowi uzyskuje sie ok. 500 tys. ton metali niezelaznych:

= 225 tys. ton aluminium,
= 110 tys. ton otowiu,

= 125 tys. ton miedzi,

= 35 tys. ton cynku.



W 2011 roku 22% catkowitej produkcji miedzi w KGHM  pochodzito
z recyklingu ztomdéw miedzi i w niedalekiej przysztosci ten procent wzrosnie.

W 2011 roku w Polsce wyprodukowano 8,7 mln ton stali, z czego okoto 5 mIn ton jest
efektem recyklingu, co stanowi prawie 60% produkcji. Poziom eksportu wyrobow
hutniczych wynidst 4,9 min ton i byt wyzszy o 15% w stosunku do poprzedniego roku.

Dzieki relatywnie tatwemu dostepowi do surowcéw mozliwy jest rozwdj innych branz
przemystu. Duzym konsumentem metali jest motoryzacja. Polska jest potentatem wsréd
krajow naszego regionu w zakresie produkgc;ji silnikdw oraz komponentéw i innych czesci do
motoryzacji. W 2011 roku stanowita 11% produkcji przemystowej, jej eksport ksztattowat sie
na poziomie 19 mld Euro, czyli 14% catego eksportu Polski.

Sektor recyklingu a miejsca pracy

Wedtug European Environment Agency sektor recyklingu jest istotng branzg ze wzgledu
na kreowanie nowych miejsc pracy dla pracownikdw o réznym poziomie umiethnos’cil.
Branza recyklingu tworzy miejsca pracy zaréwno dla pracownikéw o niskich umiejetnosciach,
jak i dla bardzo dobrze wyksztatconych.

Wykres 1. Wzrost zatrudnienia w przemysle surowcow wtdérnych w Unii Europejskie;.
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Od 2000 roku w krajach Unii Europejskiej regularnie zwieksza sie zatrudnienie w sektorze
recyklingu w relacji do liczby ludnosci. W 2000 roku 422 osoby pracowato w sektorze
recyklingu na 1 min mieszkanncéw, podczas gdy w 2007 roku juz 611 osob.

! EEA, 2011, ,,Earnings, Jobs and Innovation: The Role of Recycling in a Green Economy”




W 2000 roku w krajach Unii Europejskiej w przemysle ekologicznym pracowato 2 min osdb,
w 2004 — 2.8 mln 0sdb, a w 2008 okoto 3.4 mln oséb.

Tabela 1. Wzrost zatrudnienia w krajach Unii Europejskiej w sektorach przemystu ekologicznego
w latach 2000 - 2008

Zatrudnienie Zatrudnienie Zmiana
(2000) (2008) zatrudnienia w
skali roku
(%)
Gospodarka odpadami 844 766 1466 673 7.14
Wodociagi 417 763 703 758 6.74
Gospodarka $ciekowa 253 554 302 958 2.25
Surowce wtoérne 229 286 512 337 10.57
Inne 129 313 193 854 5.19
Odnawialne Zrddta energii 49 756 167 283 16.37
Zanieczyszczenie powietrza 22 600 19 067 2.10
Biordznorodnos¢ 39 667 49 196 2.73
Gleby i wdd gruntowych 14 882 18 412 2.70
Hatas i wibracje 4176 7 565 7.71
Razem 2 005 764 3441102 6.98

zrodto : Ecorys, 2009

Miedzy 2000 a 2008 rokiem zatrudnienie w przemysle ekologicznym na swiecie zwiekszato
sie Srednio 0 7%, a w sektorze recyklingu surowcéw wtérnych zwiekszato sie srednio o 10%.
Wedtug danych Ecorys w 2008 roku w recyklingu surowcéw wtérnych w krajach Unii
Europejskiej pracowato okoto 500 tys. oséb ( 15% przemystu ekologicznego).

W Polsce, wedtug szacunkdéw IGMNIR , zatrudnienie w branzy produkcji metali (recyklerzy
i huty) wynosi okoto 120 tysiecy pracownikdéw.

Cztonkowie Izby Gospodarczej Metali Niezelaznych i Recyklingu zaptacili okoto 5 mid PLN
podatkéw dochodowych oraz prawie 2 mld PLN skfadek do ZUS.

Naktady inwestycyjne w 2011 r. ksztattowaty sie na poziomie 4 mld PLN. Mozna przyj3ac,
ze wartos¢ sprzedazy dostarczonego ztomu stalowego do hut wyniosta w 2011 roku okoto
10 mid PLN.

Bez dziatalnosci branzy recyklingu ceny metali bytyby zdecydowanie wyzsze, a tym samym
produkty codziennego uzytku miatyby znaczgco wyzszg cene. Odzysk surowcéw pozwala na
ponowne uzycie danych materiatéw, co eliminuje koszty wydobycia, transportu oraz
zapobiega negatywnemu wptywowi na srodowisko naturalne.




Ogromng zaletg recyklingu metali jest fakt, ze do ich produkcji zuzywa sie istotnie mniej
energii niz ma to miejsce w produkcji pierwotnego metalu. Dla przyktadu w przypadku
aluminium jest to oszczednos¢ na poziomie 95%, dla miedzi 85%, a dla stali 74%.

Istotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie oznacza ograniczenie emisji CO2 m.in.
dla aluminium 92%, miedzi 65% i stali 58%.

Opis branzy recyklingu ztomu metali

Poczatki recyklingu ztomu metali siegaja 3400 r. p. n. e., czyli poczatku epoki brazu.
Wspotczesnie dzieki recyklingowi odzyskuje sie wiekszos¢ metali zelaznych i niezelaznych.
Thomas E. Graedel, profesor Yale School of Engineering & Applied Science, wspdlnie z grupa
naukowcéw z Yale Univeristy, Cambridge University oraz innych instytutéw i uczelni,
opracowat w 2011 roku na zlecenie Organizacji Narodow Zjednoczonych dokument
»Recycling Rates of Metals”. Autorzy w raporcie przedstawili globalne poziomy recyklingu dla
sze$édziesieciu metali. Dzieki danym zawartym w powyzszym opracowaniu na podstawie
wiedzy dotyczacej produkcji mozina w przyblizeniu okresli¢ wielkosci ztomu, ktory
odzyskiwany jest z wytworzonych ddbr.

Rysunek nr 1 zawiera szczegotowy wykaz metali poddawanych recyklingowi z podaniem
przyblizonego poziomu produkcji metali ze ztomow metali.
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Z powyziszego zestawienia wynika, ze w przypadku otowiu, rutenu i niobu ponad 50% metalu

powstaje ze ztomdw. Szczegdtowe parametry statystyczne dotyczace recyklingu najbardziej

popularnych metali zelaznych i niezelaznych zawierajg ponize tabele.

Tabela 2. Statystyka poziomdw recyklingu metali zelaznych

Metal OSR (%) RC (%) EOL-RR (%)

V (wanad) <1?

Cr (chrom) 60", 72' 20, 18" 87, 93"

Mn (mangan) 33° 67 37 53

Fe (zelazo) 54° 52° 66°, 65° 28° 41° 52° 52°, 67°, 78°, 90
Ni (nikiel) 66-70™°, 88" 29" 41" 57", 58-63™°

Nb (niob) 44° 56 22' 50, 56°

Mo (molibden) | 337, 67" 33" 30¢

a UNEP f Steel Recycling Instytute | Cunningham, USGS

(2007) (2004a)

b Worldsteel (2009) h Johnson et al. (2006) m Reck et al. (2008a)

¢ Fenton, USGS (2004) i Papp, USGS (2004) n Goonan, USGS (2009)

d Wang et al. (2007) j Jones, USGS (2004) o Reck and Graedel (2010)

e Birat (2001) k Blosson, USGS (2004)

zrédto: United Nations Environment Programme, 2011, , Recycling Rates of Metals”

OSR — old scrap ratio (relacja odzyskanego ztomu z wytworzonych produktéw do catkowitej ilosci
ztom)

RC —recycled content (zawartos¢ ztomu w globalnej produkcji metali)

EOL-RR - recycling rate (relacja wielkosci odzyskanych metali z wytworzonych produktéw
do zawartosci metali w wytworzonych produktach)

Tabela 3. Statystyka poziomow recyklingu metali niezelaznych

Metal OSR (%) RC (%) EOL-RR (%)
Mg (magnzez) | 42" 33" 39"

Al (aluminium) | 40 50° 34°, 36%, 36" 42° 60°, 79°

Ti (tytan)c 11" 52" 91"

Co (kobalt) 50° 32° 68°

Cu (miedz) 24° 78" 20', 30°, 37°" 43°, 53

Zn (cynk) 19", 35-40°, 71° 18° 27" 19", 35-60°, 52°
Sn (cyna) 50' 22' 75

Pb (otéw) 95', 96’ 63, 42 51’ 95', 52 68

a Plunkert, USGS (2006)

f Graedel et al. (2004)

k Wilson and White

p Sempeles (2009)

(2009)

b Zheng (2009) g Risopatron (2009) | Carlin, USGS (2004)

c 1Al (2009) h Kramer, USGS (2004) m Goonan, USGS (2004)

d Shedd, USGS (2004) i Smith, USGS (2004) n Plachy, USGS (2004)

e Goonan, USGS (2010a) j Mao et al. (2008) o Graedel et al. (2005)

zrédio: United Nations Environment Programme, 2011, ,Recycling Rates of Metals”



Z powyzszych danych, opracowanych w znacznym stopniu na bazie publikacji The United

States Geological Survey, wynika, ze produkcja stali opiera sie od 28% do 52% na ztomie.

W przypadku grupy metali niezelaznych produkcja aluminium w 36% opiera sie na ztomie.

Dla miedzi poziom produkcji ze ztoméw waha sie od poziomu 20% do poziomu 37%.

Metalem poddawanym najczesciej recyklingowi jest otdw, czyli metal ktéry jest jednym

z najbardziej toksycznych metali szeroko stosowanych w gospodarce.

Rysunek 2. Uproszczony schemat obiegu metali w gospodarce
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Powyzszy schemat w przyblizeniu przedstawia obieg metali w gospodarce.

W pierwszej fazie z wydobytych w kopalniach surowcéw mineralnych w procesie
wzbogacania wytwarza sie koncentrat, ktéry dostarczany jest do hut i rafinerii.

W rafineriach koncentraty i rudy przetwarzane sg na czyste metale. Zaktady
przemystowe, wykorzystujgc miedzy innymi czyste metale, w procesie produkcji
wytwarzajg produkty finalne.

W procesach produkcyjnych powstajag odpady (nowy ztom). W zaleznosci
od posiadanych technologii zaktady przemystowe wykorzystujg wytworzony ztom dla
wiasnych potrzeb lub sprzedajg wyspecjalizowanym firmom.

Wytworzone produkty trafiajg do odbiorcow, ktdrzy wykorzystujg je do innej
produkcji lub konsumpcji.

Po zuzyciu produkty w czesci poddawane sg recyklingowi i jako stary ztom trafiaja
do obiegu gospodarczego do hut i rafinerii.

W ostatnich latach, dzieki rozwojowi technologii, coraz wiecej producentéw ddbr

dostosowuje swoje procesy technologiczne w taki sposéb, aby do produkcji uzywac nowy lub

stary ztom.



= Producenci potproduktéw lub produktow finalnych, nabywajgc nowy lub stary ztom
od wyspecjalizowanych firm, sg w stanie zmniejszy¢ koszty produkcji poprzez nabycie
ztomu, za ktory ptaca nizszg cene niz za czysty metal (ggski).

= Cena ztomu metali ustalana jest na podstawie cen metali na gietdzie metali
w Londynie (London Metal Exchange), pomnozonej przez zawarto$é czystego metalu
w ztomie oraz wspétczynnik dyskonta.

Przyktadowa wycena ztomu:
Cena ztomu miedzi = 8 209 USD/t x 96 % x (95/100%) = 7 487 USD/t

Zgodnie z powyzszym przyktadem producent pfaci za czystg miedz zawarta w ztomie
7799 USD za tone, podczas gdy nabywajac czysty metal w postaci ggsek zaptacitby
8 209 USD za tone. 410 USD na tonie jest dodatkowym zyskiem producenta, jezeli swojg
technologie wytwarzania produktéw jest w stanie dostosowac¢ do zastosowania ztomu
zamiast czystego metalu.

U niektérych producentéw produkt finalny z huty lub rafinerii musi by¢ dostosowany
do potrzeb producenta (np. przerobiony na mate kuleczki). W takim przypadku dostosowanie
technologii do wykorzystania np. nowego ztomu ogranicza koszty w stopniu znaczgcym.
W zwigzku z powyzszymi zmianami, na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci, podmioty
wyspecjalizowane w handlu ztomem (trader) dostosowaty swojg oferte do nowych potrzeb,
zwiekszajgc naktady na urzadzenia sortujgce, doktadnie identyfikujgce sktad ztomodw.
Powstanie nowych rynkéw zbytu ztomu we Wschodniej Azji oraz Turcji wymusito
na podmiotach wyspecjalizowanych w handlu ztomem nabycie urzadzen do zatadunku
konteneréw morskich.

Wedtug Bureau of International Recycling rocznie branza recyklingu dostarcza 600 min ton
surowcow wtérnych do przemystu zatrudniajgc 1.6 min ludzi na catym swiecie i osiggajac
w sumie ok. 200 mld USD przychoddw.

Tabela 4. Eksport odpaddw i ztomu metali w USA

2010 2009
Wartos¢ eksportu ztoméw (mld USD) 29.6 21.9
Catkowity eksport ztomoéw (min ton) 45 47
Ztom stalowy (min ton) 19.6 21.3
Ztom aluminium (mln ton) 1.9 1.7
Ztom stali nierdzewnej (mln ton) 1.9 2.4
Ztom miedzi (mlin ton) 1.0 0.8

zrédto: Institute of Scrap Recycling Industries, Inc




W 2010 roku przedsiebiorstwa z sektora recyklingu ztomu wyeksportowaty 45 min ton ztomu
stalowego, co stanowito 26% catkowitej sprzedazy. W roku poprzednim eksport wyniost
47 min ton. Spadek eksportu wynikat ze wzrostu popytu przemystu amerykanskiego
na surowce wtérne w zwigzku z wychodzeniem gospodarki z zapasci.

Tabela 5. Gtowni odbiorcy surowcow wtdrnych USA

Kraj 2010 Wzrost 2009 Wzrost
gospodarczy gospodarczy
w 2010 w 2009
Chiny 8.5 mld USD 10.3% 7.1 mld 9.2%
usbD
Kanada 3.0 mld USD 3.2% 2.7 mid -2.8%
usD
Korea Potudniowa 1.7 mld USD 6.2% 1.4 mld 0.3%
usbD
Turcja 1.5 mld USD 8.9% 0.9 mld -4.8%
usbD
Tajwan 1.4 mld USD 10.9% 0.9 mld -1.9%
usbD
Wielka Brytania 1.1 mld USD 1.4% 0.7 mld -4.9%
usD
Meksyk 1.0 mld USD 5.4% 0.6 mld -6.2%
usbD
Indie 0.8 mld USD 10.0% 0.6 mld 6.8%
usD
Niemcy 0.7 mld USD 3.6% 0.4 mld -5.1%
usbD
Wiochy 0.7 mld USD 1.3% 0.3 mld -5.2%
usbD

zrédho: Institute of Scrap Recycling Industries, Inc., IMF

Gtéwnym odbiorcg surowcéw wtérnych ze Standw Zjednoczonych sg Chiny, ktére miaty
28.7% udziat (spadek z 32.4% w 2009 roku). Zgodnie z powyziszymi danymi gtéwnymi
odbiorcami odpaddéw i ztomdéw ze Standw Zjednoczonych sg najbardziej uprzemystowione
kraje Swiata (Kanada, Korea Potudniowa, Tajwan, Wielka Brytania, Niemcy, Wtochy)
oraz kraje, ktére znajdujg sie na szybkiej $ciezce rozwoju (Chiny, Turcja, Indie), nie majgce
wtasnych duzych zasobdéw odpadéw do recyklingu.

Wedtug opracowania John Dunham and Associates z 2011 roku przemyst recyklingu ztomdw
w Stanach Zjednoczonych zatrudniat w 2010 roku 137 tys. pracownikéw, ktorzy otrzymali
9181 min USD wynagrodzenia. Caty sektor recyklingu ztomdéw w 2010 roku generowat
prawie 460 tys. miejsc pracy (suma wynagrodzen — 26 000 min USD) oraz 90 000 min USD
przychodow.



Odpady i ztom miedzi

Miedz jest trzecim metalem w rankingu swiatowej konsumpcji metali, po stali i aluminium.

Wedtug International Copper Study Group w 2010 roku zuzyto 18.8 min ton miedzi

rafinowanej. Najwiekszymi konsumentami miedzi rafinowanej w 2009 roku byty: Chiny

z zuzyciem na poziomie 7.2 min ton (39%), Stany Zjednoczone 1.6 mIn ton (8.9%), Niemcy
1.1 min ton (6.2%), Korea Potudniowa 0.9 mIn ton (5%), Japonia 0.875 min ton (4.8%).

Tabela 6. Globalna struktura rynku odpadow i ztomu miedzi w latach 2003 - 2010

Produkcja miedzi z odpaddw i ztomu w tys. ton Udziat % w catosci swiatowego
ztomu
Lata Europa Pozostate Europa
Zachodni Amaeryk Azja Oczanl kontynent | Suma | Zachodni | Ameryka Azja
a y a
2003 2162 1098| 2410 20 376| 6066 36% 18% 40%
2004 2152 1125| 2731 20 503| 6531 33% 17% 42%
2005 1952 1115| 3101 15 512| 6695 29% 17% 46%
2006 1894 1178| 3849 25 637| 7583 25% 16% 51%
2007 1827 1205| 3667 18 569 | 7286 25% 17% 50%
2008 1788 1037| 5008 18 534| 8385 21% 12% 60%
2009 1400 972 | 3807 6 500| 6685 21% 15% 57%
2010 1623 1010| 4441 0 632 7706 21% 13% 58%
* na podstawie 9 miesiecy
zrédo: ICSG, USBM, U.S. Geological Survey
Tabela 7. Struktura eksportu odpaddw i ztomu miedzi i jej stopdw w latach 2003 — 2010
Udziat w
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010
USA 689 714 665 894 907 908 843 962 20.2%
Niemcy 364 374 476 499 481 479 450 571 12.0%
Wielka
Brytania 211 243 235 310 339 357 429 422 8.9%
Norwegia 125 106 182 310 237 225 268 306 6.4%
Japonia 307 329 424 412 425 396 360 288 6.0%
Francja 180 243 262 294 280 263 229 270 5.7%
Wtochy 53 99 113 104 120 149 158 202 4.2%
Kanada 70 81 120 165 165 152 148 144 3.0%
Hong Kong 337 340 121 130 153 116 70 139 2.9%
Belgia 152 169 178 162 189 153 108 131 2.7%
Czechy 37 53 54 57 58 60 105 130 2.7%
Hiszpania 64 79 100 86 84 82 75 115 2.4%
Pozostate
kraje 1309 1563 1519 1633 1910 1749 1666 1088 22.8%
Swiat razem 3898 4393 4449 5056 5348 5089 4909 4768 100.0%

zrédfo: International Copper Study Group




Najwiekszym eksporterem odpadow i ztomdéw miedzi w 2010 roku byty Stany Zjednoczone
z 20.2% udziatem w globalnym eksporcie. Niemcy w 2010 roku byty drugim najwiekszym
eksporterem z udziatem na poziomie 12%.

Tabela 8. Struktura importu odpadow i ztomu miedzi i jej stopdw w latach 2003 — 2010

Udziat w
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010

Chiny 3162 3957 4821 4943 5585 5577 3998 4025 62%
Niemcy 380 427 486 585 596 564 455 607 9%
Belgia 226 257 258 298 320 253 217 242 4%
Hong Kong 111 107 123 147 190 210 190 169 3%
Korea

Potudniowa 153 205 206 205 221 217 163 150 2%
Japonia 122 145 103 121 136 139 97 140 2%
Holandia 80 90 77 111 108 117 128 137 2%
Austria 57 72 83 90 89 114 132 130 2%
Szwecja 52 77 51 56 81 92 97 111 2%
Witochy 165 131 125 216 178 167 92 110 2%
Pozostate Kraje 675 904 869 804 895 754 610 703 11%
Swiat razem 5183 6372 7202 7576 8399 8204 6179 6524 100%

zrodio: International Copper Study Group

Od 2003 roku udziat Chin w globalnym imporcie ztomdéw miedzi nie spadt ponizej 60%.
Drugim niekwestionowanym liderem w imporcie ztomdéw miedzi sg Niemcy. Réznica miedzy

importem a eksportem ztomu miedzi Niemiec w 2010 roku wyniosta 36 tys. ton (w 2009 roku

réznica wynosifa 5 tys. ton).
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Struktura handlu zagranicznego odpadami i ztomem metali

W 2010 roku Polska wyeksportowata do krajow Unii Europejskiej prawie 187 tys. ton
odpadow i ztomow metali niezelaznych. Od roku 2003 eksport ilosciowy zwiekszyt sie 0 77%.

Wykres 2. Export odpaddw i ztomow metali niezelaznych Polski do krajow Unii Europejskiej w latach
2003-2011 ( w tys. ton).
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zrodio: Eurostat

Eksport ilosciowy odpaddw i ztomdéw metali niezelaznych w 2010 roku w 65% skfadat sie
z odpadéw i ztomoéw aluminium, 33% odpaddéw i ztomdédw miedzi. Pozostate metale
nie przekraczaty ilosciowo 2%.

W 2010 roku Polska wyeksportowata odpaddw i ztomdéw metali niezelaznych do krajéw Unii
Europejskiej za okoto 434 min EUR (wzrost o 271% w stosunku do 2003 roku). 2010 rok
byt najlepszym rokiem w historii.

Wykres 3. Export odpaddw i ztomdw metali nieZzelaznych Polski do krajow Unii Europejskiej w latach
2003-2011 ( w min EUR).
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W 2010 roku eksport odpadéw i ztomow miedzi stanowit 62% catosci eksportu odpaddéw
i zZtomow metali niezelaznych. Eksport odpaddw i ztomow aluminium stanowit 34%.

Import odpadoéw i ztomdéw metali niezelaznych w 2010 roku do Polski z krajéw Unii
Europejskiej wyniost prawie 126 tys. ton. Od roku 2003 import ilosciowy zwiekszyt sie
0 546%.

Wykres 4. Import odpaddw i ztomdéw metali niezelaznych do Polski z krajow Unii Europejskiej w latach
2003-2011 ( w tys. ton).
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W ujeciu ilosciowym (w tonach) 67% importu z krajéw Unii Europejskiej stanowit import
odpadéw i ztomdw aluminium, 19% odpady i ztomy miedzi. Pozostate metale niezelazne nie
przekraczaty 14% catosci.

W 2010 roku import odpaddéw i ztomdéw metali niezelaznych do Polska z krajow
Unii Europejskiej wynidst okoto 260 min EUR.

Wykres 5. Import odpaddw i ztomdéw metali niezelaznych do Polski z krajow Unii Europejskiej w latach
2003-2011 ( w min EUR).
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46% catego importu z krajéw Unii Europejskiej stanowit import odpadéw i ztoméw miedzi,
41 % import odpadow i ztomdw aluminium, pozostate metale niezelazne 13%.

Znaczenie ztomu miedzi dla polskiego przemystu
Najwiekszym nabywcg odpaddéw i ztomdéw miedzi w Polsce jest KGHM Polska Miedz S.A.

Tabela 9. Produkcja miedzi elektrolitycznej w KGHM Polska Miedz S.A. w 2011 roku

Okres Produkcja miedzi elektrolitycznej Produkcja miedzi elektrolitycznej
w tys. ton w tys. ton z zakupionych
materiatéw miedzionosnych
| kwartat 2011 140 33
Il kwartat 2011 143 26
Il kwartat 2011 143 35
IV kwartat 2011 144 31
Razem 2011 rok 570 125

zrodto: Skonsolidowany raport kwartalny QSr 1/2011, QSr 2/2011, QSr 3/2011, QSr 4/2011

W 2011 roku KGHM Polska Miedz S.A. wyprodukowata 570 tys. miedzi elektrolitycznej,
w tym 125 tys. ton z zakupionych materiatéw miedzionoénych’.

Prawie 22% miedzi elektrolitycznej KGHM Polska Miedz S.A. w 2011 roku wyprodukowata
z ztomow miedzi, osiggajac ponad 3 mid ztotych przychoddéw ze sprzedazy. Wiekszosc
odpadéw i ztomdéw miedzi KGHM Polska Miedz S.A. zakupita od dostawcéw krajowych.

Wykres 6. Import i export odpaddw i ztomow miedzi Polski do krajow Unii Europejskiej w latach 2003-
2011 ( w tys. ton).
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M Exportw tys. ton 394 383 384 48.7 56.0 55.5 47.0 62.2 48.2
M Import w tys. ton 6.0 14.1 5.5 4.9 13.3 16.8 20.6 243 241
H Bilans 334 24.2 329 43.8 42.7 38.7 26.5 379 241

zrédio: Eurostat (28821 copper waste and scrap)

W zwigzku ze zwiekszaniem przerobu odpadow i ztomdéw miedzi przez KGHM Polska Miedz
S.A. do Polski coraz wiecej trafia odpaddéw i ztomdéw miedzi. Import z krajéw Unii Europejskiej

2 Raporty okresowe KGHM Polska Miedz S.A. za 2011 rok
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tychze ztomdéw od 2003 roku zwiekszyt sie 4-krotnie. W tym samym czasie eksport ilosciowy
zwiekszyt sie jedynie o0 60%.

Wykres 7. Import i export odpaddw i ztomow miedzi Polski do krajow Unii Europejskiej w latach 2003-
2011 ( w min EUR).
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M Bilans w min EUR 40.9 27.8 60.1 148.9 149.4 127.1 59.9 147.2 81.1

zrodto: Eurostat (28821 copper waste and scrap)

Znaczny wzrost cen miedzi w ostatnich latach spowodowat, ze eksport miedzi do krajéw Unii
Europejskiej w ujeciu wartosciowym zwiekszyt sie od 2003 roku o 350%. Korzystny bilans
handlowy w obrocie odpadami i ztomem miedzi Polski z krajami Unii Europejskiej w 2010
roku wynidést prawie 150 min EUR. Eksport odpadéw i ztomdéw miedzi do krajow spoza Unii
Europejskiej w 2010 roku stanowit jedynie 9% catosci eksportu. Eksport odpadéw i ztomow
miedzi do Chin w 2010 roku stanowit jedynie 5.8% catosci eksportu. Najwiekszym odbiorca
odpadow i ztomdéw miedzi z Polski s Niemcy (55% catosci eksportu). Nastepnymi
najwiekszymi odbiorami sg: Wtochy (9%), Stowacja (7%), Czechy (4%).
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Podsumowanie

Odpady i ztom metali odgrywajg bardzo istotng role w rozwoju przemystu. Majgc tego
Swiadomos$¢ w niektérych krajach ta istotnos¢ ma takze odzwierciedlenie w wieloletnich
planach gospodarczych. Wieloletnie plany rozwoju zaktadajg zwiekszenie pozioméw
recyklingu we wtasnym kraju, a takze utatwienie importu ztomodw z zagranicy. Niektére kraje
decydujg sie nawet na wprowadzenie ograniczen w wywozie ztomdéw w postaci cet
lub innych barier. Takie ograniczenia wprowadzone zostaty przez Chiny, Rosje czy Ukraine.
Polska wchodzagc do Unii Europejskiej zobowigzata sie do ograniczenia importu odpadéw
i ztoméw metali do korica 2012 roku. Decyzja o wprowadzeniu barier w imporcie odpaddéw
i ztoméw metali podjeta byta wbrew trendowi, ktéry dominowat i nadal dominuje
w gospodarkach rozwinietych, jak i tych najszybciej rozwijajgcych sie. Dominujacy trend
opiera sie na nacisku na jak najwieksze wykorzystanie odpaddéw z recyklingu w procesach
przemystowych. Wykorzystanie odpaddéw i ztoméw miedzi w polskim przemysle pozwala
zwiekszy¢ zyski polskiego przemystu o co najmniej 50 min USD. Polski przemyst
motoryzacyjny oszczedza 20 min USD rocznie dzieki wykorzystaniu wtérnego aluminium
zamiast aluminium pierwotnego. Dzieki wykorzystaniu surowcéw z recyklingu przemyst
polski moze by¢ konkurencyjny do przemystu dalekowschodniego jak i innych krajow Unii
Europejskiej.

Nalezy rowniez doda¢, ze w 2013 r. konczy sie okres przejsciowy na spetnienie minimalnych
limitow recyklingu odpadéw. Rok 2014 bedzie pierwszym, kiedy Komisja Europejska
sprawdzi w  jakim  stopniu  Polska wywigzata sie z tych zobowigzan.
Docelowe poziomy recyklingu wynosza:

=  60% dla szkfa i Papieru,

=  50% dla metalu,

= 22,5% w przypadku tworzyw sztucznych,
= 15% dla drewna.

W niektérych odpadach poziom recyklingu jest na niskim poziomie, czesciowo
dokumentowany w sposéb fikcyjny. Jednym z powoddw tej sytuacji jest wadliwy system
sprawozdawczy oraz niedostateczna kontrola organdéw panstwowych. W zwigzku z tym
Polsce grozg ogromne kary natozone przez Komisje Europejskg, siegajgce 200 tys. EUR
dziennie. Juz sam braku implementacji dyrektywy o odpadach w Polsce oznacza kary
w wysokosci 67 tys. EUR dziennie. W zwigzku z powyzszym nalezy podkreslié, ze sprawna
dziatalnos¢ branzy recyklingu jest znaczgcym elementem wypetniania polskich zobowigzan
wobec limitdw narzucanych przez Komisje Europejska.
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